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Piezoelektrischer Aktor mit inaktiv gestaitetem Kopf und Fufc 
Stand der Technik: 

Aktoren aus Piezokeramiken werden nach dem Stand der Technik mit alternie- 
renden Elektroden aufgebaut (Interdigitalstruktur). Zur Isolierung werden an 
5 Kopf und Fuss inaktive (elektrodenfreie) Lagen aus Piezokeramik eingebracht. 

Bei solchen herkommlichen Aktoren treten am Obergang vom aktiven zum inak- 
^ tiven Bereich sowohl beim Sintern der Bauteile als auch bei deren Betrieb me- 

chanische Spannungen auf. Diese fuhren in der Regel zu Rissen in diesem Be- 
reich. 

10 ErfindungsgemS&e Neuheit: 

Die erfindungsgemafte Neuheit besteht nun darin, diesen Obergangsbereich 
durch eine graduelle Vergrofcerung der Elektrodenabstande von aktiven zu in- 
aktiven Bereich raumlich auszudehnen. Mechanische Spannungen werden so 
auf ein groReres Bauteilvolumen verteilt und uberschreiten nicht mehr die fur die 
15 Rissbildung notwendige GroGe. Siehe hierzu Bild 1 . 

Bei herkommlichen Aktoren beeinfiuGt das Elektrodenmetall als solches die ke- 
ramische Schwindung des piezokeramischen Werkstoffes wahrend des Sinter- 
prozesses. Solche Schwindungsdifferenzen zwischen elektrodennaher und 
elektrodenfernen Bereichen der Keramik fuhren zu Spannungen im Material, die 
20 entweder schon wahrend des Sinterprozesses zu Rissen fuhren oder im fertigen 
Bauteil festigkeitsmindernd wirken. Dadurch wird die Anfalligkeit gegenQber Ris- 
sen wahrend des Betriebes dieser Bauteile deutlich vergrofcert. Durch das gra- 
duelle Vergroftern bzw. Gestalten des Elektrodenabstandes wird diese Schwin- 
dungsdifferenz Ciber ein deutlich groBeres Bauteilvolumen verteilt, so dass die 
25 tatsachlich auftretende Schwindungsdifferenz benachbarter Bereich im Ober- 
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gang zwischen aktivem und passivem drastisch verringert wird. Die induzierten 
mechanischen Spannungen werden so auf das groGeres Bauteilvolumen verteilt 
und uberschreiten nicht mehr die fur die Rissbildung notwendige GroSe. Zudem 
wird bei Anlegen der Betriebsspannung die Feidstarke im Ubergangsbereich, 
entsprechend des vergrofterten Eiektrodenabstandes, gradueil bis auf Null re- 
duziert. Dadurch wird die Ausdehnung des Aktors in diesem Bereich ebenfalls 
gradueil bis auf Null reduziert Die durch die Ausdehnung des Aktors hervorge- 
rufenen mechanischen Spannungen werden so auf den gleichen vergrofterten 
Gbergangsbereich verteilt und konnen keine Rissbildung mehr verursachen. 
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Patentanspruclie 

1. Piezokeramischer Aktor mit piezoelektrisch inaktiven Kopf- und FuGberei- 
chen aus Piezokeramik, dadurch gekennzeichnet, dass der Obergang vom 
aktiven zum inaktiven Bereich durch graduelle VergroGerung des Eiektro- 
denabstandes gestaltet wird. 

2. Piezokeramischer Aktor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
Schwindungsdifferenzen zwischen aktiven Bereich und inaktiven Bereich, 
die wahrend des Sinterns entstehen, durch Einfugen der Obergangsschicht 
mit gradueil abgestuften Elektrodenabstanden ausgeglichen werden 

3. Piezokeramischer Aktor mit piezoelektrisch inaktiven Kopf- und FuGberei- 
chen aus Piezokeramik, dadurch gekennzeichnet, dass der Obergang von 
aktiven zu inaktiven Bereich durch Einfugen einer Obergangsschicht gestal- 
tet wird, die in ihrem Schwindungswert zwischen der Schwindung des akti- 
ven und der Schwindung des inaktiven Bereiches liegt 

4. Piezokeramischer Aktor mit piezoelektrisch inaktiven Kopf- und FuISberei- 
chen aus Piezokeramik, dadurch gekennzeichnet, dass der inaktive Bereich 
aus einem modifizierten piezokeramischen Material besteht, das in der 
Schwindung dem aktiven Bereich angepasst ist. 

5. Piezokeramischer Aktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
mechanische Spannungen zwischen aktiven Bereich und inaktiven Bereich, 
die im Betrieb des Aktors entstehen, durch Einfugen der Obergangsschicht 
mit gradueil abgestuften Elektrodenabstanden ausgeglichen werden. 
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